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Abstract: The purpose of this article is to find information on the popularity of modeling and optimization
options in production-related industrial sectors. This article uses the PRISMA (Preferred Reporting Items
for Systematic Reviews and Meta-analyses) method for submission of selections with inclusive and
exclusive criteria, one of the bases for the selection made from the ScienceDirect index database only for
the years 2018, 2019, 2020, 2021, 2022, and 2023 is about understanding decision models and optimization
with production keywords. The results of this article data collection, based on the title decision model
obtained as many as 1,754 articles converted with the keyword production into 147 articles, re-selected
based on decision models and optimization into 82 articles, further into 31, and selection with the final
selection of 26 articles used. The detailed results of the analysis using the list of journals by identifying the
results of these publications in more detail, then selected as the most popular reference come from the
journal computers & Industrial Engineering. This literature review article for the most popular research
model found was Multi-Criteria Decision-Making Model (MCDM), and the most common research
methodology was quantitative. This article found that it could research further with advanced applications
of the most recent technologies such as Al (Machine Learning) to (Deep Learning), the use of broader and
varied data that includes unstructured or unorganized data so that new concepts will lead to innovation of
new decision model systems, all of which are still relatively little research used in the realm of production
in assembly, process quality, and the environment.

Keywords: Decision Models and Optimization, Production, Systematic Literature review, PRISMA

Abstrak: Tujuan artikel ini adalah untuk menemukan informasi popularitas pembuatan model dan pilihan
optimalisasi dalam sektor industri terkait produksi. Artikel ini menggunakan metode PRISMA (Preferred
Reporting Items for Systematic Review and Meta-analyses) untuk pengajuan pilihan dengan kriteria
inklusif dan eksklusif, salah satu dasar pemilihan yang dibuat dari database indeks ScienceDirect hanya
untuk tahun 2018, 2019, 2020, 2021, 2022, dan 2023 adalah mengenai pemahaman model keputusan dan
optimasi dengan kata kunci produksi. Hasil pengumpulan data artikel ini, berdasarkan judul decision model
memperoleh sebanyak 1.754 artikel dikonversi dengan kata kunci productionmenjadi 147 artikel, diseleksi
kembali berdasarkan decision model and optimization menjadi 82 artikel, selanjutnya menjadi 31 dan
seleksi dengan pemilihan akhir sebanyak 26 artikel yang digunakan. Hasil rinci analisis menggunakan
daftar jurnal dengan mengidentifikasi hasil dari publikasi ini secara lebih rinci, maka yang terpilih sebagai
referensi paling popular berasal dari jurnal computers & Industrial Engineering. Artikel tinjauan literatur
ini untuk model penelitian yang paling populer ditemukan adalah Mul/ti-Criteria Decision-Making Model
(MCDM), dan metodologi penelitian yang paling umum adalah kuantitatif. Artikel ini menemukan bahwa
bisa meneliti lebih lanjut dengan aplikasi canggih dari teknologi paling mutakhir seperti Al (Machine
Learning) hingga (Deep Learning), penggunaan data yang lebih luas dan bervariasi yang mencakup data
yang tidak terstruktur atau tidak terorganisir sehingga konsep baru akan mengarah pada inovasi sistem
model keputusan baru, semua itu masih relatif sedikit penelitian yang digunakan dalam ranah produksi
dalam perakitan, kualitas proses, dan lingkungan.
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PENDAHULUAN

Perusahaan dalam perkembangannya harus terus memodifikasi parameter operasional
dari arsitektur sistem untuk mencapai profitabilitas dan mempertahankan daya saing di pasar
global sambil mempertimbangkan model keputusan dan optimalisasi hasil. Hal ini disebabkan
volatilitas pasar dan seringnya pengenalan proses dan teknologi inovatif (Zhang, et a/l, 2021).
Model keputusan secara umum mengacu yang pada metode untuk memutuskan tergantung pada
informasi atau data yang ada, sebuah sistem yang disebut "sistem pendukung model keputusan”
membantu pengambilan keputusan manajerial. Sistem ini juga berbasis model yang mencakup
teknik dan faktor pemrosesan data untuk membantu manajer membuat keputusan yang akan
membantu mereka mencapai tujuan (Sitanggang, & Sibagariag, 2019). Model keputusan secara
Khusus, ini berkaitan dengan optimalisasi, yang menurunkan atau memaksimalkan nilai tertentu
untuk menemukan solusi optimal untuk suatu masalah. Ada banyak kemajuan dalam
pengembangan model keputusan dan optimasi dalam beberapa tahun terakhir, dengan
penerapan teknologi pembelajaran mesin yang berkembang dalam pemodelan dan
pengoptimalan keputusan adalah salah satu kemajuan yang paling luar biasa.

Faktanya kurangnya komunikasi untuk penelitian, menimbulkan hambatan besar untuk
kemajuan dalam penerapan pendekatan optimasi dalam pengambilan keputusan. Pengambilan
keputusan dasarnya harus dapat mengevaluasi kualitas solusi sesuai dengan pilihan strategis
seperti halnya alat pendukung keputusan yang efektif harus mempertimbangkan faktor-faktor
lain seperti keterkaitan jaringan proses, ketidakpastian operasional, dan kinerja komputasi. Fakta
lainnya yang menjadi perhatian, mengenai pendekatan pemodelan harus dapat disesuaikan
dengan masalah pengambilan keputusan yang berbeda dan cukup umum untuk mengintegrasikan
berbagai sumber informasi untuk meningkatkan kualitas, kontrol data, dan mengeksploitasi
peluang khusus masalah tertentu (Vieira, et a/l, 2019). Salah satunya implementasi model
keputusan untuk ranah hasil produksi yang dapat ditingkatkan secara signifikan melalui
pengembangan model keputusan dan optimalisasi dalam proses teknik optimalisasi dapat
digunakan untuk meningkatkan hasil produksi dengan jumlah percobaan paling sedikit dan biaya
total terendah. Artikel-artikel penelitian yang dasarnya memilih strategi pemodelan yang tepat
sangat penting untuk memaksimalkan produksi (Sun, et a/l, 2019). Seperti halnya penggunaan
sistem pendukung keputusan cerdas yang mematuhi prinsip membantu pembuat keputusan
dalam sistem produksi (Sohr, et all, 2022). Popularitas penelitian penggunaan model keputusan
sudah masuk dan banyak digunakan sampai berbasis kecerdasan buatan, yang membuat saran
untuk konfigurasi parameter proses yang relevan dengan kualitas untuk menjamin kualitas
proses dalam peningkatan produksi, tetapi pengembangan ranah produksi yang tidak paling
sering ditemui (Ngo Ngo, et all, 2020).

Permasalahan pada ranah produksi timbul biasanya dilema dalam pengambilan keputusan
dengan multi-kriteria yang didasarkan pada premis bahwa setiap alternatif terdiri dari sejumlah
kriteria, yang masing-masing memiliki nilai dan bobot yang menunjukkan seberapa penting
mereka relatif terhadap kriteria lainnya (Andani, 2019). Solusi terbaik menyelesaikan
permasalahan tersebut dengan melakukan model keputusan dan optimasi yang dapat membantu
dalam membuat keputusan berdasarkan data dalam produksi dengan mempertimbangkan
berbagai kriteria dan bobot, sehingga membantu memaksimalkan produksi untuk efisiensi dan
efektivitas.

Artikel yang menjadi sumber untuk studi literatur ini, ada beberapa studi tentang model
keputusan dan optimasi yang merupakan alat teknis atau algoritma yang digunakan untuk
mencapai penilaian berdasarkan informasi atau data yang tersedia. Namun untuk studi literatur
ini, penelitian yang ditemukan masih relatif sedikit yang telah dilakukan untuk membahas
ranahnya dalam produksi dibandingkan dengan di luar produksi. Artikel yang dijadikan referensi
studi literatur ini, untuk tujuan menemukan informasi popularitas pembuatan model dan pilihan
optimalisasi dalam sektor industri terkait produksi untuk mengidentifikasi kebutuhan penelitian
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di masa depan. Artikel ini bersifat studi literatur, yaitu menjelaskan banyak sumber-sumber
referensi artikel model keputusan dan optimalisasi dalam domain produksi.

METODOLOGI

Artikel ini merupakan studi literatur yang menggunakan metode PRISMA (Preferred
Reporting Items for Systematic Review and Meta-analyses) dengan memuat temuan-temuan
artikel dalam melihat masalah yang ditimbulkan sampai mencari informasi yang menjadi
popularitas paling banyak di teliti. Sehingga artikel studi literatur ini, dalam proses
implementasinya secara bertahap dan melibatkan teknik arsitektural (PRISMA) inklusi dan
eksklusi untuk mencapai tujuan membuat studi literatur. Terutama dalam proses model
keputusan ranah produksi, dimulai dengan proses penemuan informasi, pengumpulan data,
analisis data, diskusi terkait temuan artikel, dan kesimpulan.

Penemuan Informasi

Artikel yang digunakan sebagai referensi untuk studi literatur ini, yaitu terbitan artikel
publikasi dari Science Direct mulai tahun 2018 hingga 2023 serta relevan dengan kriteria yang
sudah ditentukan. Artikel terdahulu yang sudah sesuai menggunakan kriteria sumber terkait yang
berfokus pada model keputusan dan pengoptimalan di industri khususnya di sektor produksi.
Artikel referensi masih dalam lingkup produksi terkait, digunakan untuk lebih
menyederhanakannya dalam pengaturan industri. Metode pencarian lanjutan berikut digunakan
untuk menemukan batasan artikel sesuai dengan kriteria.

1. subjek (pengambilan keputusan atau pengoptimalan atau pembelajaran mesin).

2. Judul (pengambilan keputusan atau produksi).

3. Bahasa Inggris dan tahun (2018-2023).

Pengumpulan dan Penyaringan

Artikel ini menggunakan proses pengumpulan dan penyaringan data sebagai bagian studi
literatur, dengan proses penggunaan kriteria eksklusi yaitu apabila subjek penelitian tidak dapat
mewakili sampel penelitian, selanjutnya kriteria inklusi menentukan apakah subjek penelitian
mewakili sampel penelitian. Penggunaan Kriteria inklusi dan eksklusi akan ditetapkan
menggunakan tinjauan literatur sistematis yang mengikuti standar pendekatan metode PRISMA
(Dwilaga, 2023). Berikut Gambar 1. Tahap Metode PRISMA.
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Gambar 1. Tahap Metode PRISMA
Sumber: Pengolahan Data (2023)

Berdasarkan Gambar 1. Tahap Metode PRISMA untuk pencarian data berupa database dari
Science Direct dengan tahun publikasi 2018 hingga 2023. Metode PRISMA dijelaskan
menggunakan 4 strategi, pertama yaitu strategi identifikasi mencakup berdasarkan database
decision model sebanyak 1.754, kedua yaitu strategi penyaringan berdasarkan kata kunci
production menjadi sebanyak 147 artikel, ketiga yaitu strategi kelayakan berdasarkan judul
decision model and optimization menjadi sebanyak 82 artikel, dan keempat yaitu strategi
termasuk berdasarkan daftar seleksi akhir menjadi sebanyak 26 artikel. Menunjang 4 strategi
tersebut sudah sesuai penggunaan kriteria inklusi dan eksklusi, berikut Tabel 1. Kriteria

Tabel 1. Kriteria
Sumber: Pengolahan Data (2023)

Inklusi Eksklusi
Bahasa Inggris. Tidak Bahasa Inggris.
Dokumen berbentuk Jurnal (open access). Dokumen Berbentuk Buku.
Subjek: [lmu Komputer, Teknik, dan Subjek mengarah Editorial, dan Review
matematika. Artikel.
Subjek (Khusus): Model Keputusan, Optimasi, Studi di luar dari Model Keputusan dan
Industri, Pembelajaran Mesin. Optimasi.

Studi Utama yang Dipakai.
Fokus keterkaitan industri dalam Ranah
Produksi.

Fokus Tidak Keterkaitan Industri dalam
Ranah Produksi.

Berdasarkan Tabel 1. Kriteria berisikan dua jenis kriteria, yaitu inklusi dan eksklusi.
Meskipun kriteria eksklusi akan mencegahnya digunakan, tetapi tetap ditampilkan sebagai bagian
kriteria dengan tujuan tolak ukur artikel yang tidak digunakan seperti artikel tidak berbahasa
inggris. Kriteria inklusi menjadi pedoman dalam studi literatur, karena tolok ukur bahwa jurnal
atau kajian yang digunakan sesuai dengan tujuan yang akan diambil.

Analisis Data
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Artikel studi literatur ini menggunakan proses analisis data, yaitu digunakan untuk
memperjelas artikel yang telah dikumpulkan sehingga informasi yang diperoleh dapat lebih rinci
dan agar mudah dipahami sebagai pencapaian tujuan. Analisis data pada artikel ini mencakup,
mulai dari distribusi jurnal, teknik model keputusan yang populer, dan prospek penelitian ke
depan.

HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

Hasil penelitian ini fokus pada artikel yang dijadikan sebagai referensi untuk studi literatur,
yaitu dari total sebanyak 1.754 artikel menjadi hanya artikel yang terpilih sebanyak 26 artikel
untuk tahun 2018 hingga 2023 yang sepenuhnya memenuhi kriteria inklusi dan telah melewati
tahapan metode PRISMA di mana proses pengolahan informasi data pada bagian ini akan ada
identifikasi lebih lanjut khususnya deskriptif artikel, model keputusan, dan diskusi terkait
penelitian terkait.

DesKkriptif Artikel

Artikel studi literatur menggunakan deskriptif artikel yang berusaha untuk menyajikan
item dan subjek yang diteliti dari setiap artikel referensi penelitian terdahulu dalam bentuk tabel
atau diagram untuk memahami informasi secara lebih jelas dan komprehensif sehingga studi
literatur ini akan lebih menjadi tertata. Gambaran deskriptif jurnal ini berisi daftar-daftar jurnal
yang dijadikan referensi terpilih, menampilkan pemublikasian setiap jurnalnya, dan dari negara
mana penulis jurnal tersebut. Berikut Tabel 2. Kumpulan Artikel.

Tabel 2. Kumpulan Artikel
Sumber: Pengolahan Data (2023)
Tahun Penulis Judul Jurnal
Strategic Capacity Planning for
Smart Production: Decision
2018 Chien, C, Dou, R, & Fu,W.  Modeling under Demand
Uncertainty

Applied Soft
Computing.

Production decision model with

carbon tax for the knitted footwear Journal of
2018 Tsai, W. H,, &Jhong, S. Y. industry under Activity-Based Cleaner

Costing Production.

Development of a multi-criteria
decision making model for
Xiang, W., Xue, S., Qin, S, evaluating the energy potential of  Industrial Crops

2018 Liang, Xiao., Liu, F., & Yi,Z. = Miscanthus germplasms for and Products
bioenergy production
Re-engineering and Relocation of
Zomparellj, F,, Petrillo, L., Di rr.1anufa.ctur1ng process thr_ough a IFAC-
2018 . simulative and multicriteria .
salvo, B., & Petrillo, A. . PapersOnLine
decision model
Research of an integrated decision Computers &
Ao, Yinhui., Zhang, H.,, & model for production scheduling put
2019 . . . Industrial
Wang, C. and maintenance planning with . .
. o Engineering.
economic objective
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A model-based decision support

Vieira, M., Pinto, T., & Ana, framework for the optimisation of Comp ut'ers &
2019 . L Industrial
P.B. production planning in the Engineerin
biopharmaceutical industry & 5
A reinforcement learning decision
Guo, F, Zhou, X, Liu, ], model for 017/1116" process Applied :S'Oﬂ'
2019 Zhane Y. Li H. & zho. H parameters optimization from Computing
& L L Hy T offline data in injection molding Journal.
Wikarek, ], S, P, & Nielsen, ~odel of decision supportfor the ., -
2019 configuration of manufacturing .
P. PapersOnlLine
system
Conference on
Ngo, Q, Schmitt, S, Ellerich, Artl_fI_CIal 1nte]l1gence-base_’d [nte]llgent. _
2020 decision model for a quality Computation in
M., & Robert. . . .
oriented production ramp-up Manufacturing
Engineering.
A dynamic decision model for Journal of
2020 Materi, S., D’Angola, A, & energy-efficient scheduling of Cleaner
Renna, P. manufacturing system with ,
Production.
renewable energy supply
Tabel 2. Kumpulan Artikel (Lanjutan)
Sumber: Pengolahan Data (2023)
Tahun Penulis Judul Jurnal
2020 Avram, C,, Gligor, A, & ﬁé@gﬁilgao]g ;1 based automated Procedia
Laura, A. 4 Manufacturing
A novel mixed binary linear DEA Computers &
Ebrahimi, B., Tavan, M., model for ranking decision-making put
2020 . . . , Industrial
Toloo, M., & Charles, V. units with preference information . .
Engineering
Dynamic takt time decisions for
paced sl s sl 0 Copuiers
2021 Zhang, W, Hou, L, Jiao, R.]. q s & Mgy Industrial
mixed-model production: An Engineerin
improved artificial bee colony s s
optimization approach
Towards a mass customization in
Longo, F., Padovano, A, the fas{non mdus.tr{V: An_ C omput_ers &
2021 .2 . evolutionary decision aid model for Industrial
Cimmino, B., & Pinto, P. . . .
apparel product platform design Engineering.
and optimization
A new hybrid fuzzy multi-criteria
decision methodology model for International

Pamucar, D., Lordache, M.,
2021 Deveci, M,, Schitea, D., &
Lordache, L.

prioritizing the alternatives of the  Journal of
hydrogen bus development: A case  Hydrogen

study from Romania. Energy
Fildan, Y., Luder, A,,
2021 Meixner, K, Baumaan, L., &  Decision Support for Frugal Procedia CIRP
Arlinghaus, J. C. Products and Production Systems
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based on Product-Process-
Resource-Skill & Variability Models.

A decision-making model for
comparing the energy demand of

Liu, W,, Deng, K., Wei, H., additive-suétractive hybrid ' Journal of
2021 Zhao, P, Li, |, & Zhang, Y manufacturing and conventional Cleaner
T o subtractive manufacturing based Production
on life cycle method
Modeling and optimization of
Sun, Xuejin,. Opulencia, M.].  vegetable oil biodiesel production .
C., Alexandrovich, T. P., with heterogeneous nano catalytic Environmental
2022 . . Technology &
Khan, A., Algarni, M., & process: Multi-layer perceptron, Innovation
Abdelrahman, A. decision regression tree, and K- ’
Nearest Neighbor methods.
Tabel 2. Kumpulan Artikel (Lanjutan)
Sumber: Pengolahan Data (2023)
Tahun Penulis Judul Jurnal
Adaptive Remanufacturing -
Burggraf, P., Adlon, T,, Decision Model for the Intelligent CIRP Life Cycle
2022 Dackweiler, ], Brohl, F., & Maintenance of Production Engineering
Folling, C. Resources. Conference.
Solving an EPQ Model with Doubt
2022 De, S. K, Roy, B, & Fuzzy Set: A Robust Intelligent Knowledge-
Bhattacharya, K. Decisiion-Making Approach Based Systems
Modeling framework to support
decision making and control of
Saez, M., Barton, K,, manufacturing systems considering Journal of
2022 Maturana, F.,, & Tirlbury, D.  the relationship between Manufacturing
M. productivity, reliability, quality, Systems
and energy consumption.
Comparison of Production
Decision-Making Models Under Journal of
2022 Tsai, W, Lu, Y. & Hsieh, C. Carbon tax and Carbon rights Cleaner
Trading Production
Sohr, A, Georg, L., Fecker,
2022 K., Fischer, J., Wehrstedt, J. Decision Modeling for an ISA-95 IFAC
C., &Weyrich, M. based Production Ontology PapersOnLine
Lot-Sizing and Pricing Decisions Operations
2023 Terzi, M., Ouazene, Y., Under Attraction Demand Models Research
Yalaoui, A., & Yalaoui, F. and Multi-Channer! Environment: .
Perspectives

New efficien Formulations
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Decision-Making Model for Failure

2023 ?I?llzaavl\fil};’rM”l\IA llli G, & Modes and Effect Analysis Based on ?,10) 1,11771 16;10;510&
Yo N B Rough Fuzzy Integrated Clouds puting
.. . International
Petroodi, S. E. H., Thevenin, Markov deqsmn Process for Multi- Journal of
2023 ) Manned Mixed-Model Assembly .
S., Kovalev, S., & Dolgui, A. . . . Production
Lines With walking Worker )
FEconomics

Berdasarkan Tabel 2. Kumpulan Artikel dapat lebih jelas jurnal mana saja dari sebanyak
26 jurnal terpilih yang layak untuk dimasukkan dan terbit pada tahun 2018, 2019, 2020, 2021,
2022, dan 2023. Artikel studi literatur ini memperoleh sumber jurnal popular yaitu berasal dari
jurnal Computers & Industrial Engineering memiliki referensi terbanyak per terbitan, dengan
frekuensi 5 artikel dan selanjutnya berasal dari jurnal /FAC PapersOnLine dan Journal of Cleaner
Production dengan frekuensi 3 artikel, selanjut sisanya hanya muncul frekuensi jurnal sebanyak
1 dan 2 artikel. Melengkapi kumpulan artikel yang sudah di perolehi, akan menampilkan
distribusi tahunan popular setiap jurnalnya, berikut adalah Gambar 2. Distribusi Tahunan.

10

9

Tahun 2018 Tahun 2019 Tahun 2020 Tahun 2021 Tahun 2022 Tahun 2023

Distribusi Tahunan

Gambar 2. Distribusi Tahunan
Sumber: Pengolahan Data (2023)

Berdasarkan Gambar 2. Distribusi Tahunan diketahui bahwa jurnal yang teridentifikasi
inklusi mulai dari tahun 2018 hingga tahun 2023. Gambar distribusi tahunan tersebut secara
popular adalah tahun 2022 sebanyak 6 artikel penelitian dan sepanjang tahun 2018 sampai 2023
adanya mengalami peningkatan namun pada tahun 2023 mengalami penurunan menjadi hanya
sebanyak 3 artikel penelitian. Temuan studi literatur ini menunjukkan bahwa secara grafik
mengalami penurunan dari tahun 2022, tetapi secara siklus untuk tahun 2023 ini masih belum
selesai dan menyisakan beberapa bulan penerbitan yang menjadikannya akan sangat mungkin
mengalami kenaikan melebihi tahun 2022. Adapun studi literatur ini mengidentifikasi distribusi
berdasarkan wilayah dari negara mana jurnal berasal, berikut Tabel 3. Wilayah Distribusi.

Tabel 3. Wilayah Distribusi
Sumber: Pengolahan Data (2023)
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Wilayah  Jumlah Negara  Jumlah Artikel  Persen (%) Nama Negara Jumlah

Asia 3 11 42 China 7
Taiwan
Pakistan

Eropa 7 15 58 Jerman
Portugal
Italia
Romania
Polandia
Prancis
Amerika

P NP DNWRLUTEE W

Total 10 26 100

N
(@)}

Berdasarkan Tabel 3. Wilayah Distribusi dapat dijelaskan dari total 26 artikel tersebut
terdiri dari 2 wilayah benua (Asia dan Eropa) di dalamnya terdapat 10 negara berbeda (China,
Taiwan, Pakistan, Jerman, Portugal, Italia, Romania, Polandia, Prancis, dan Amerika). Studi
literatur ini mengidentifikasi terbanyak ada pada benua Eropa sebanyak 7 negara dengan
persentase 58% dan negara terbanyak ada pada negara China sebanyak 7 artikel penelitian.
Model Keputusan dan Optimasi

Artikel studi literatur ini dilengkapi identifikasi mengenai penggunaan sistem atau teknik
model keputusan, yaitu pada hasil penelitian digunakan untuk menentukan waktu dan jumlah
produksi suatu produk. Model keputusan artikel penelitian secara khususnya ini
memperhitungkan sejumlah variabel, termasuk biaya manufaktur, permintaan pasar, tingkat
stok, dan kapasitas output produk. Hasil identifikasi ini dapat menemukan model populer untuk
solusi terbaik dengan biaya produksi serendah mungkin adalah tujuannya, berikut Tabel 4. Model
Keputusan.

Tabel 4. Model Keputusan
Sumber: Pengolahan Data (2023)
Model Keputusan Objek Sumber
Model Uncertain Multi-Objective Decision ~ Produksi di Industri Alas Chien, et all, 2018.

(UMD) Kaki
L . . ) Tsai, et all, 2018,
Model Activity-Based Costing (ABC) dan Produksi di Industri & Tsai, et all,

Production Decision Model (PDM) Semikonduktor 2022

Ao, etall, 2019, &
Petroodi, et all,

Model Markov Decision Process (MDP) Produksi di Industri

Semikonduktor 2023,
Model MILP (Mixed Integer Linear Produksi di Industri Vieira, eta.ll.,
Programming) Manufaktur Biofarmasi 2019, & Wikarek,
5 - utaktu et all, 2019.
1. . Guo, et all, 2019,
Model Keputasan Adaptif (JST) Produksi di Industri & Ngo, et all,
Manufaktur 2020
Model Pemrograman Stokastik dan Model = Produksi di Industri Materi, et all,
Teoritis. Manufaktur 2020.
Model Formal Produksi di Industri Avram, et all,
Manufaktur 2020.
. . Produksi di Industri Ebrahimi, et all,
Model DEA Linier Biner Campuran Baru Manufaktur 2020.
Model improved artificial bee colony Produksi di Industri Zhang, et all,
(iABQC). Manufaktur 2021.
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Xiang, et all, 2018,
Zomparelli, et all,

Multi-Criteria Decision-Making Produksi di Industri 2018, pamucar, et
Model/Method (MCDM). Tekstil dan Bioenergi all, 2021, &
Longo, et all,
2021.
Process-resource-skil combinations ofall  producsidiindustri Fildan, et
v y Manufaktur 2021.
Model Additive-subtractive hybrid Produksi di Industri

manufacturing (ASHM) Manufaktur Liu, et all, 2021.

Model regresi K-Nearest Neighbor (KNN),
Decision Regression Tree (DT), dan
Multilayer perceptron (MLP).

Produksi di Industri

Biodisel Sun, et all, 2022.

Tabel 4. Model Keputusan (Lanjutan)
Sumber: Pengolahan Data (2023)
Model Keputusan Objek Sumber
Model Multi-objective optimization of
manufacturing systems

Produksi di Industri Saez, etall, 2022.

Manufaktur
Model Keputusan Adaptif (Adaptive Produksi di Industri Burggraf, et all,
Remanufacturing (ADR)). Manufaktur 2022.
Model Fuzzy Dynamical Doubt fuzzy Produksi di Industri De et all. 2022
Optimization Algorithm (DDFOA) Manufaktur ’ ” '
Model Ontologi (ISA-95), Produksi di Industri Sohr, et all, 2022.

Jerman

Produksi di Industri Sarwar, et all,
Rough Fuzzy Integrated Clouds (RFICs) Manufaktur 2023.

Multinomial Logit (MNL), Multiplicative
Competitive Interaction (MCl), dan Linear
Demand Models.

Lingukangan Produksi di

Industri Manufaktur Terzi, et all, 2023.

Berdasarkan Tabel 4. Model Keputusan Model penggunaannya begitu beragam dari setiap
artikel penelitian, namun jika melihat hasil identifikasinya penelitian dominan produksi di
industri manufaktur dan penggunaan model Multi-Criteria Decision-Making Model/Method
(MCDM) popular digunakan sebanyak 4 artikel penelitian. Fungsi MCDM ini sebagai penetapan
alternatif paling terbaik dari sekumpulan banyak alternatif yang sudah ditentukan dengan
kriteria, seperti dalam penelitian Zomparelli, et a// (2018) MCDM berfungsi sebagai rekayasa
ulang proses produksi manufaktur dengan simulasi mencari alternatif lokasi negara (China,
Brazil, dan Polandia) terbaik dalam relokasi produksinya dengan kriteria biaya, tenaga kerja,
infrastruktur, dan lainnya, Adapun metode model menggunakan AHP untuk mengevaluasi lokasi
terbaiknya sehingga hasil relokasi alternatif terbaik dipilih negara China karena mampu
menghasilkan 25% peningkatan produksi secara efisiensi. Artikel studi literatur ini juga
mengidentifikasi penggunaan metode pengolahan data setiap artikel penelitian, berikut adalah
Gambar 3. Metode
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Kuantitatif Kualitatif Campuran

Metode

Gambar 3. Metode
Sumber: Pengolahan Data (2023)

Berdasarkan Gambar 3. Metode pada artikel studi literatur sebagai bagian proses yang
digunakan para referensi penelitian dalam pengolahan data untuk mendapatkan data sampai
hasil. Artikel studi literatur ini berhasil mengidentifikasi, yaitu dari total 26 artikel yang menjadi
popular adalah penggunaan metode kuantitatif sebanyak 18 artikel, metode campuran hanya
sebanyak 5 artikel, dan metode kualitatif sebanyak 3 artikel. Sejak diketahui penggunaan model
berbasis sistem pembelajaran mesin sampai algoritma dan penggunaan model keputusan banyak
dibahas, data kuantitatif menjadi lebih populer.

Diskusi

Secara menyeluruh artikel ini menjadikan referensi bersifat studi literatur, yaitu mengenai
pemodelan dan optimasi dalam meninjau popularitas selama 6 tahun terakhir. Jumlah artikel
penelitian terdahulu selama 6 tahun tersebut mengalami peningkatan dan memang secara
keseluruhan di implementasi dalam negara maju dan beberapa negara berkembang ini
menandakan evolusi fungsionalitas dan aplikasi untuk sistem pendukung keputusan (model
keputusan dan optimasi) menggunakan infrastruktur fleksibel untuk pemrosesan data, analisis
keputusan, optimasi matematis dan teknologi simulasi, mengidentifikasi masalah teknis yang
berdampak pada kinerja dan penerapannya menjadi minat yang tinggi.

Penggantian sistem perencanaan dan penjadwalan manual dengan alat komputasi
terintegrasi untuk operasi bisnis mendasar, secara real-time, adalah salah satu pendekatan masa
depan untuk pemodelan dan pengoptimalan keputusan. Ini akan memungkinkan platform
kolaboratif untuk kontrol dan analisis informasi. Bersamaan dengan peningkatan dalam
pemodelan proses, pengoptimalan dukungan telah diperdebatkan secara memadai sebagai cara
untuk meningkatkan daya tanggap pasar dan daya saing industri sembari memenuhi berbagai
kriteria profitabilitas (Vieira, et all, 2019). Model keputusan dan optimalisasi yang popular
menurut Sun, etal/(2022), teknologi pembelajaran mesin yang didasarkan pada tugas komputasi
dan dapat menerjemahkan data masukan menjadi berbagai nilai keluaran, penggunaannya juga
membuat arah pengembangan (otomatisasi) menjadi lebih kompleks. Selain itu, terdapat
sejumlah metode Machine Learning (ML) yang dapat digunakan untuk meramalkan hasil
produksi dan perkiraan akan terus digunakan di berbagai bidang di masa mendatang.

Meskipun artikel referensi hasil analisis model keputusan dan optimasi utamanya produksi
namun ternyata perhatian yang kuat banyak penelitian melakukannya bukan hanya di dalam
produksi secara umum namun pendekatan lainnya. Alasan pertama menurut Sohr, et all (2022)
basis pengetahuan, model simulasi, eksekusi model dan analitik, aplikasi, dan interaksi pengguna
adalah bagian fungsional dari sistem pendukung keputusan yang mencakup ranah lingkungan
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manufaktur secara luas. Alasan kedua mengenai peningkatan hasil dan manfaat membuat model
keputusan terintegrasi lebih diinginkan (Ao, et a/l, 2019). Alasan ketiga mengenai kondisi model
optimasi keputusan bersama dibangun ke arah pengembangan menyeluruh untuk secara
kuantitatif mencerminkan berbagai kesulitan keputusan bukan hanya pada produksi produk
(Zhang, et all, 2021).

Namun secara khusus pada ranah produksi untuk model pilihan faktanya, Multi-Criteria
Decision-Making Model masih menjadi model popular yang digunakan dalam pengambilan
keputusan. Model tersebut yang diusulkan dioptimalkan untuk mengurangi risiko kehilangan
kapasitas kelebihan atau kekurangan pasokan dalam lingkungan yang tidak dapat diprediksi
(Chien, et all,2018). Dapat dilihat bahwa model keputusan dapat digunakan untuk meningkatkan
produksi dengan tetap mempertahankan kualitas proses yang diperlukan. Untuk mencapai hal ini,
proses produksi ramp-up yang efektif harus dioptimalkan, dan untuk alasan ini, dibuat model
keputusan adaptif berdasarkan JST. Model ini memungkinkan penyesuaian iteratif parameter
proses untuk meningkatkan kualitas proses, menghasilkan parameter proses yang mengurangi
kesalahan rotasi penjumlahan (Ngo, et all, 2020). Mengatasi masalah ranah produksi
menggunakan model keputusan JST dapat mengoptimalkan produk dengan presisi sangat tinggi
(Guo etall, 2019).

Artikel in juga mengaitkan studi literatur referensi terkait penggunaan model lainnya selain
MCDM yakni untuk proses tingkat kualitas proses selama peningkatan produksi sangat penting
untuk keberhasilan siklus hidup produk. Jika kualitas proses yang dibutuhkan tidak tercapai,
investasi harus diatur dalam pengerjaan ulang, Ini berkontribusi pada biaya lebih lanjut dan
mengurangi margin keuntungan produk. Selanjutnya kaitan dengan ranah perakitan produksi
menurut Zhang, et all (2021), studinya tentang model keputusan dan pengoptimalannya
memaksimalkan efisiensi lini produksi. Algoritma Artificial Bee Colony (1ABC) yang ditingkatkan
diciptakan untuk secara bersamaan memaksimalkan keseimbangan dan pengurutan karena ini
adalah dua masalah utama dengan jalur perakitan yang sangat beragam. Selanjutnya kaitan
dengan produksi untuk proses penjadwalan produksi menurut Burggraf, et a//(2020), penjelasan
menyeluruh tentang komposisi dan pengoperasian model keputusan Adaptive Remanufacturing
(AdR) merupakan salah satu sumber untuk penjadwalan pengukuran produksi yang selama ini
menjadi bahan penelitian. Model keputusan strategi pemeliharaan proaktif dan cerdas yang
disebut AdR didasarkan pada keputusan terstruktur mengenai waktu terbaik untuk melakukan
tugas perawatan dan re-manufaktur khusus pengguna dan ruang lingkup terbaik untuk tugas
tersebut, serta cara meminimalkan waktu henti. Manfaat yang terkait dengan kondisi komponen
serta upaya ekologi serta ekonomi dievaluasi untuk menetapkan ukuran terbaik untuk komponen
tertentu dan keausan. Mengenai penjadwalan lebih lanjut dalam referensi oleh Materi, et all
(2020) menyelidiki masalah penjadwalan dengan anggapan bahwa distribusi tugas di antara
mesin dan urutan penyelesaian setiap pekerjaan telah ditentukan sebelumnya. Penelitian
terdahulu juga ternyata beberapa menyinggung mengenai produksi yang berdampak pada
lingkungan dan tenaga kerja, menjadi perhatian untuk menanggapi masalah kekurangan tenaga
kerja yang semakin serius, perlunya pengendalian biaya, dan masalah lingkungan seperti emisi
karbon. Sehingga pengambilan model keputusan produksi menggunakan model Activity Based
Costing (ABC) dan Production Decision Model (PDM) yang dilaksanakan membantu produksi
perusahaan untuk secara (optimasi) efektif mengendalikan biaya (mengurangi biaya) dan
meningkatkan produktivitas (Tsai, et all, 2018).

Artikel pendahuluan yang dianalisis dalam tinjauan ini dominan menggunakan model-
model yang sederhana atau peningkatan dari model-model yang sudah ada menjadi lebih praktis
dan hasilnya lebih efisien. Masih belum adanya penggunaan yang mencakup sampai deep
learning, membuat peluang penelitian di masa akan datang bisa dilakukan terkait keputusan dan
optimasi ranah produksi utamanya dengan jumlah data yang semakin banyak.

Akibatnya, penggunaan data yang semakin rumit pada dasarnya mensyaratkan model
untuk menjadi lebih baik dalam menangani data yang rumit dan tidak terstruktur. Model
keputusan dan optimasi akan digunakan secara lebih efektif untuk membuat keputusan yang
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lebih baik. Seperti halnya dalam perakitan, penjadwalan, lingkungan produksi, dan kualitas proses
hanyalah sebagian kecil dari domain produksi tempat model keputusan dan pengoptimalan yang
sedang dikembangkan untuk mengidentifikasi jawaban optimal untuk suatu masalah di
lingkungan produksi. Optimasi dapat menggunakan teknik termasuk model adaptif, algoritma
genetika, simulasi, dan algoritma linier.

SIMPULAN

Kesimpulan diambil dari pemeriksaan model keputusan dan optimalisasi dalam konteks
teknologi industri, yaitu wilayah produksi yang ditentukan. Computers Industrial Engineering
adalah publikasi paling populer dalam database ScienceDirect sebanyak 5 artikel, dan negara
China memiliki basis geografis paling popular sebanyak 7 artikel. Menurut 26 penelitian terpilih,
dengan mayoritas temuan terjadi antara 2018 dan 2023. Studi yang melibatkan penggunaan
model paling popular yaitu Multi-Criteria Decision-Making Model/Method (MCDM) sebanyak 4
artikel dengan metodenya adalah Analytical Hierarchy Process (AHP), sedangkan metode
kuantitatif masih menjadi salah satu yang paling populer digunakan sebanyak 18 artikel. Regresi,
klasifikasi, dan analisis klaster hanyalah beberapa teknik yang mungkin digunakan oleh model
keputusan untuk meramalkan hasil.

Berdasarkan studi literatur, penelitian selanjutnya akan terus maju, terutama di bidang
produksi yang masih terbelakang dalam hal perakitan, kualitas proses, dan pertimbangan
lingkungan. Ini akan dicapai melalui penerapan lanjutan teknologi mutakhir seperti Al (machine
learning) hingga produksi (deep learning). Masih juga dimungkinkan untuk melakukan penelitian
dengan menggunakan kumpulan data yang lebih komprehensif dan beragam ini, yang mencakup
data yang tidak terstruktur atau tidak terorganisir, untuk membuat inovasi sistem model
keputusan baru untuk pemecahan masalah dalam model keputusan.
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